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聚丙烯
“

弹性
”

和
“

微孔
”

形成的研究

聚丙烯由于其来源丰富
,

价格便宜和 良好的易加工性
,

在薄膜
、

纤维
、

板材和 中空管材

等方面已有了广泛的应用
,

已成为国民经济中不可缺少的大品种材料
,

但是低温脆性和缺

乏功能特性是其最大弱点
。

因此
,

如何将聚丙烯发展成高性能的工程塑料
,

将其转化成功

能材料
,

提高其深加工能力和附加价值
,

是当前研究与发展的热点
,

也是国际新材料竞争

的焦点之一
。

尽管美
、

日等国已有聚丙烯微孔膜商品
,

但属高技术产品
,

国内尚属空 白
。

在自然科学基金的资助下
,

浙江大学徐又一科研小组针对聚丙烯弹性与微孔形成机理的研

究
,

在不添加任何助剂的情况下
,

通过改变加工条件
,

使高度结晶的聚丙烯分子链的取向

与排列方式
、

以及晶态与非晶态结构发生变化
,

从而使聚丙烯的薄膜与纤维具有类似橡胶的

良好高弹性
,

甚至超低温 ( 一 19 6 ℃ )下的良好弹性回复
。

此弹性来源不同于无定性橡胶分

子的
“

嫡弹性
” ,

而主要是
`

能弹性
” ,

和提出
“

双晶体取向模型
” ,

此结果已在国内外的学术

会议与刊物上发表
。

并试将相应概念应用于聚丙烯以外的高分子硬材料
,

寻求将硬材料变

成弹性材料的可能性
。

与此同时
,

该课题组进行了大量的应用基础与发展工作
,

争取尽快

将科研成果转人国民经济主战场
,

变成生产力
。

他们将聚丙烯纤维在加弹机上试制成聚丙

烯硬弹性高弹丝
,

将广泛地应用于弹力织物和服装行业
,

以代替价格昂贵的 P B T 加弹丝
。

他们又进一步将聚丙烯弹性纤维与薄膜再度拉伸与定型
,

得到了含大量 (孔径为 20 0 一 300拜 )

微孔的聚丙烯中空纤维与薄膜
,

可用作分离材料
。

一吨聚丙烯不到一千美元
,

而一克聚丙

烯微孔膜约 8
.

8 美元
,

这也是为什么发达国家对我们进行技术封锁的原因之一
。

该技术已

获中国发明专利项 目
。

用此工艺制备的聚丙烯中空纤维膜
,

用于水处理终端超微过滤器 已

进人工业应用初试阶段
。

水流量为 60 一 10 0 公斤 / 小时
·

米
2 ,

水质达 国家电子级用水二

级标准
。

在饮用水的无菌超微过滤处理中
,

经娃哈哈集团公司等单位的鉴定达到饮用水标

准
。

聚丙烯微孔膜也成功地用作铿电池隔膜
,

性能指标完全可 以替代美国赛伦尼斯公司的

C ie g盯 d 2 500 产品
,

并将改变该隔膜长期依靠进口的局面
。

此外
,

用聚丙烯中空纤维膜作

为人工肺式氧合器的分离膜材料
,

已进行血液与动物试验
,

表现 了良好的氧合性能
,

重复

试验还在进行 ; 用于胜利油田的稠油油水分离工作的大量应用试验
,

也产生了较好的结

果
。

用聚丙烯微孔膜在气
、

液分离膜与多孔支撑膜材料方面的应用已展现了美好的前景
,

为发展聚丙烯功能材料
,

减少进 口量以节省外汇
,

具有明显的经济与社会效益
。

(材料与工程科学部 冯汉保 供稿 )
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